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MAYSER’

Technische Anderungen vorbe-

halten.

Definitionen
Druckempfindliche Schutzeinrichtung

Eine druckempfindliche Schutzeinrichtung besteht aus drucksensitiven
Signalgeber(n), Signalverarbeitung und Ausgangsschalteinrichtung(en). Signal-
verarbeitung und Ausgangsschalteinrichtung(en) sind im Schaltgerat zusam-
mengefasst. Die druckempfindliche Schutzeinrichtung wird durch Betatigen des
Signalgebers ausgelost.

Signalgeber F Signalgeberausgang Schaltgerat

Signalgeber

Der Signalgeber ist der Teil der druckempfindlichen Schutzeinrichtung, auf den
die Betatigungskraft einwirkt, um ein Signal zu erzeugen. Mayser Sicherheitssyste-
me haben einen Signalgeber mit ortlich verformbarer Betatigungsflache.

Signalverarbeitung

Die Signalverarbeitung ist der Teil der druckempfindlichen Schutzeinrichtung, der
den Ausgangszustand des Signalgebers umsetzt und die Ausgangsschalteinrich-
tung steuert. Die Ausgangsschalteinrichtung ist der Teil der Signalverarbeitung,
der mit der weiterfUhrenden Steuerung verbunden ist und Sicherheitsausgangssi-
gnale wie z. B. STOPP Ubertragt.

Betatigungskraft F

Signalgeber — Signalverarbeitung

Ausgangsschalteinrichtung | Steuerung

Druckempfindliche Schutzeinrichtung

Tipp: Begriffe werden in 1ISO 13856-3 Kapitel 3 definiert.

160822 v3.01-RIA
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MAYSER’

Technische Anderungen vorbe-

halten.

Kriterien fiir die Auswahl der Signalgeber

e Kategorie nach I1SO 13849-1

e Performance Level der druckempfindlichen Schutzeinrichtung = mindestens
PL,

e Temperaturbereich

e Schutzart nach IEC 60529:
IP53 ist Standard bei Safety Bumper (Einbaulage ist zu beachten).
Hohere Schutzarten mussen individuell geprift werden.

e Umgebungseinflisse wie Spane, Ol, Kihlmittel, AuBeneinsatz ...

Funktionsprinzip 2-Leiter-Technik

Uberwachungs- Signalgeber Schaltgerat
widerstand SB SG

=— v
=
Antrieb (:2 L~

Der Uberwachungswiderstand muss auf das Schaltgerat abgestimmt sein. Stan-
dard ist 8k2.

Fur Ihre Sicherheit:

Signalgeber und Verbindungskabel werden standig auf Funktion Uberwacht. Die
Uberwachung erfolgt durch eine kontrollierte Uberbriickung der Kontaktflachen
mit einem Uberwachungswiderstand (Ruhestromprinzip).

Ausfiihrungen
/BK mit beidseitigen Kabeln als Durchgangs-Signalgeber oder mit externem

Uberwachungswiderstand als End-Signalgeber

/W mit integriertem Uberwachungswiderstand als End-Signalgeber

160822 v3.01-RIA
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MAYSER’

Signalgeber-Kombination

Variante mit externem Widerstand,
dadurch keine Typenvielfalt

Kombination:

e Verbindung mehrerer Signalgeber

* nurein Schaltgerat notig

e individuelle Bumpergestaltung in Tiefe und Form

Technische Anderungen vorbe-

halten.
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MAYSER’

Technische Anderungen vorbe-

halten.

Funktionsprinzip 4-Leiter-Technik

Signalgeber Schaltgerat
SB SG
-

—

Antrieb I:-

Die 4-Leiter-Technik kann nur mit dem Schaltgerat SG-EFS 104/4L eingesetzt wer-
den.

Fur Ihre Sicherheit:

Signalgeber und Verbindungskabel werden standig auf Funktion Uberwacht. Die
Uberwachung erfolgt durch eine Ruckflihrung der Signalibertragung — ohne
Uberwachungswiderstand.

Ausfiihrungen
/BK mit beidseitigen Kabeln als Durchgangs-Signalgeber

Signalgeber-Kombination

Kombination:

e Verbindung mehrerer Signalgeber

e nurein Schaltgerédt notig

e individuelle Bumpergestaltung in Tiefe und Form

160822 v3.01-RIA
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MAYSER’

Technische Anderungen vorbe-

halten.

Sicherheit
BestimmungsgemaBe Verwendung

Ein Safety Bumper erkennt eine Person oder deren Korperteil bei einwirkendem
Druck auf die wirksame Betatigungsflache. Er ist eine linienférmige Schutzein-
richtung mit Anndherungsreaktion. Seine Aufgabe ist es, mogliche Gefahrensi-
tuationen fUr eine Person innerhalb eines Gefahrenbereichs wie z. B. Scher- und
Quetschkanten zu vermeiden.

Typische Einsatzbereiche sind FTS, Hangartore, Hubbihnen und Portalkrane.
Die sichere Funktion eines Safety Bumpers steht und fallt mit

e der Oberflachenbeschaffenheit des Montageuntergrunds,

e derrichtigen Auswahl der GroBe und Bestandigkeit sowie

e dem fachgerechten Einbau.

Fur weitere Anwendungsleitlinien siehe ISO 13856-3 Anhang D.
Bauartbedingt verringert sich die sichtbare Betatigungsflache um die nicht-sensiti-

ven Randbereiche. Ubrig bleibt die tatsachlich wirksame Betatigungsflache (siehe
Kapitel Wirksame Betétigungsfldache).

Grenzen

e max. 10 Signalgeber Typ /BK an einem Schaltgerat
e max. 9 Signalgeber Typ /BK und 1 Signalgeber Typ /W an einem Schaltgerat

Ausschluss

Der Safety Bumper ist nicht geeignet:
e zur Erkennung von Fingern

160822 v3.01-RIA
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MAYSER’

Weitere Sicherheitsaspekte

Folgende Sicherheitsaspekte beziehen sich auf Schutzeinrichtungen bestehend
aus Signalgeber und Schaltgerat.

Performance Level (PL)

Der PL wurde mit dem Verfahren nach ISO 13849-1 ermittelt.

Fehlerausschluss nach ISO 13849-2 Tabelle D.8: NichtschlieBen von Kontakten bei
druckempfindlichen Schutzeinrichtungen nach ISO 13856. In diesem Fall wird der
Diagnosedeckungsgrad DC nicht berechnet und bei der Ermittlung des PL nicht
berlcksichtigt. Ein hoher MTTF_-Wert des Schaltgerats vorausgesetzt, kann das
Gesamtsystem Safety Bumper (druckempfindliche Schutzeinrichtung) maximal

PL d erreichen

Ist die Schutzeinrichtung geeignet?

Der fur die Gefahrdung erforderliche PL_muss vom Integrator bestimmt werden.
Danach steht die Wahl der Schutzeinrichtung an.

AbschlieBend muss der Integrator prifen, ob Kategorie und PL der gewahlten
Schutzeinrichtung angemessen sind.

Risiko- und Sicherheitsbetrachtung

FUr die Risiko- und Sicherheitsbetrachtung an lhrer Maschine empfehlen wir
ISO 12100 ,Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe; allgemeine Gestaltungs-
leitsatze”.

Ohne Riickstellfunktion

Bei Verwendung einer Schutzeinrichtung ohne Riickstellfunktion (Automatischer
Reset) muss die Ruckstellfunktion auf andere Art und Weise bereitgestellt werden.

Aufbau

Der Safety Bumper besteht aus einem
Signalgeber (1 bis 3)

(1) Schaum mit Hulle,

(2) Schaltelement,

(3) Alu-Tragerplatte

und einem auswertenden
Schaltgerat SG.

Technische Anderungen vorbe-

halten.

160822 v3.01-RiA Safety Bumper SB Seite 8/27
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Querschnitte

Querschnitt A

>~

symmetrisch

Querschnitt B

asymmetrisch

Kombinationen Querschnitt / Alu-Tragerplatten

Alu-Tragerpl. Alu-Tragerpl. Alu-Tragerpl.
c40 Cc100 C 150
Querschnitt A o
Querschnitt B o o
Hohe H 40 mm 100 mm 150 mm
Tiefe T (max.) 130 mm 250 mm 300 mm
Technische Anderungen vorbe-
halten.
160822 v3.01-RiA Safety Bumper SB Seite 9/27




MAYSER’

Einbaulage

Die Einbaulage ist beliebig, d. h. es sind alle Einbaulagen, die sich aus der Anwen-
dung ergeben, maglich.
Bevorzugte Einbaulagen sind:

horizontal vertikal

hangend stehend

Technische Anderungen vorbe-

halten.
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MAYSER’

Technische Anderungen vorbe-

halten.

Anschluss

Kabelausgdnge

SB/W: Kabelausgang unten rechts (Standard), optional: unten links
SB/BK: Kabelausgang unten rechts und unten links (Standard)

Standard-Kabelausgang: Lage

Abstand zu den Kanten:

c40 Cc100 C150
a 8 mm 25 mm 25 mm
b 50 mm 50 mm 50 mm

Weitere Kabelausgange auf Anfrage moglich.

160822 v3.01-RIA
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MAYSER’

Kabelanschluss

e Standard-Kabelldngen
L=25m

e Maximale Gesamt-Kabellange bis zum Schaltgeréat
L. =100m

e Kabelenden: Litzen abisoliert
Optional: Kabelenden mit Stecker und Kupplung lieferbar

Signalgeber Typ /W Signalgeber Typ /BK

mit 1 Leitung mit 2 Leitungen

e als Einzel-Signalgeber Typ /W e als Durchgangs-Signalgeber
oder End-Signalgeber Typ /W Typ /BK

e Widerstand integriert e ohne Widerstand

e IxKabel 2-adrig e 2xKabel 2-adrig

Adernfarben
Signalgeber Typ /W Signalgeber Typ /BK
mit 1 Leitung mit 2 Leitungen
Farbkennung -
RD &———4———4RD
BK Schwarz | I
RD  Rot BK b\‘ﬁ BK

Technische Anderungen vorbe-

halten.
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MAYSER’

Anschlussbeispiele

Legende:
SG2W Auswertung 2-Leiter-Technik
SG4L Auswertung 4-Leiter-Technik

RD vi| Ja
BK
SG2W
vo[ a2

[ 1]

vii[v21] 41

SG 4L ﬂ)

vidva] 42

i

Technische Anderungen vorbe-
halten.
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MAYSER’

Signalgeberoberflache

Als mechanischer Schutz ist ein Signalgeber mit einer Hille versehen. Diese
schitzt den Schaumkorper sowie die innenliegenden Teile und verhindert das Ein-
dringen von Schmutz und Feuchtigkeit.

Polyesterhille (Standard)

Einsatzbereiche:

e Innenbereich

e AuBenbereich mit zusatzlicher Abdichtung
e starke mechanische Belastungen

Farbe

e Standard: einfarbig Gelb

Optional:

e Warnmarkierung schwarze Schraffur

e Symbol Rot ,Betreten verboten”

Bereich der Warnmarkierung

Technische Anderungen vorbe-

halten.
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MAYSER’

Optionale Hiillen

PUR-Verhautung

e fUrtrockene Umgebung im Innenbereich

e normale mechanische Belastungen

e straff am Schaumstoff anliegende Verhautung
Farbe:

e Schwarz (&hnlich RAL 9005)

Gelb (&hnlich RAL 1021)

e Warnmarkierung Schwarz-Gelb

e Symbol Schwarz oder Gelb ,Betreten verboten”
Optional: andere Farben, Farbkombinationen, Logos oder Symbole auch in
RAL-Farben

Weitere mogliche Hiillen
e Kunstleder: Fir Umgebungen mit optischen Ansprichen
e Schwei3schutzhille: Gute Bestandigkeit bei Funkenflug und heiBen Spanen

Technische Anderungen vorbe-

halten.
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MAYSER’

Bestandigkeiten

Voraussetzung fur die nachfolgend aufgefiihrten Bestandigkeiten (bei Raum-
temperatur 23 °C) ist ein Signalgeber mit unbeschadigter Oberflache.

Physikalische Bestandigkeit

PE / PES PUR
UV-Bestandigkeit ja ja
Impragnierung (Fluor-Carbon)
Wasser-, Ol- und Schmutzabweisend ja nein

Chemische Bestandigkeit

Der Signalgeber ist gegen Ubliche chemische Einflisse wie z. B. verdlinnte Sauren
und Laugen sowie Alkohol Uber eine Einwirkdauer von 24 h bedingt bestandig.

Die Angaben in der Tabelle sind Ergebnisse von Untersuchungen, die in unserem
Labor durchgeftihrt wurden. Die Eignung unserer Produkte fUr Ihren speziellen
Anwendungszweck muss grundsatzlich durch eigene, praxisbezogene Versuche
erprobt werden.

Kunst- SchweiB-
PE / PES PUR schutz-
leder ..
hille
Zeichenerklarung: Aceton + - - +
+ = bestandig Ameisensaure 10 % + + 4 _
+ = bedingt bestandig Benzin + + ¥
— = nicht bestandig Desinfektionsmittel + - - n
Dieselkraftstoff + + +
Essigsaure 10 % + + + _
Ethanol 95 % + - T
Ethylacetat + - - T
Getriebed| + + - T
Hydraulikél + + + +
Isopropanol + + +
Kihlschmierstoff + + - +
Leitungswasser + + + +
Motorol + + _ i
Natriumhydroxid 10 % - - - _
Schwefelsaure 10 % + + + -
SpUlmittel + + + +

Technische Anderungen vorbe-

halten.
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MAYSER’

Befestigung

Safety Bumper SB werden direkt an den gefahrbringenden StoBflachen montiert.
Als Tragermaterial und zur Befestigung dienen Alu-Tragerplatten. Die Alu-Trager-
platten kénnen mittels Nutensteine, Hammermuttern oder Sechskanntschrauben
M6 Uber die integrierte 6 mm Nut befestigt werden.

Es gilt: Je hoher die Alu-Tragerplatte desto mehr Tiefe (T) des Safety Bumpers ist
moglich.

Materialeigenschaften

e AIMgSI0.5F22 e warm ausgehartet

e Wandstarke: mind. 2,0 mm strang- e Toleranzen nach EN 755-9
gepresst

Alu-Tragerplatten: Befestigungs-Typen

Standardprofil

Cc40 Cc100 C150

=] hbed A _=_4d

Technische Anderungen vorbe-

halten.
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Alu-Tragerplatten: MaBe

Standardprofil 1:2
C40 C 100

=725

40
20
No
w
100
50
Kk
|
}
I
il
1"
[
I
|
1
)
il
1"
[
‘\

9 —

C150
N 12 —
-

3
A e
Ly e
-

Befestigungsnut
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MaBe und Anzahl

" Anzahl
N C 40 1%
’J C 100 3x
‘ C 150 3x
6.5
10.5

Standard: Befestigung Uber Nutenstein, Hammermutter, Sechskanntschraube

oder Mutter M6.

160822 v3.01-RIA
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MAYSER’

Anhalteweg der
gefahrbringenden
Bewegung [ mm ]
Geschwindigkeit der
gefahrbringenden
Bewegung [ mm/s ]
Nachlaufzeit des ge-
samten Systems [ s ]
Ansprechzeit Safety
Bumper

Anhaltezeit der Ma-
schine
Mindest-Nachlauf-
weg des Safety
Bumpers, damit die
vorgeschriebenen
Grenzkrafte nicht
Uberschritten wer-
den[mm ]
Sicherheitsfaktor;
existieren im System
ausfallgefahrde-

te Komponenten
(Bremssystem), muss
ein hoherer Faktor
gewahlt werden

SB: Die richtige Wahl
Berechnung zur Auswahl der Safety Bumper-
Tiefe

Der Anhalteweg der gefahrbringenden Bewegung errechnet sich laut folgender
Formel:
s, =1/2xvxT dabeiist: T=t, +t,
Nach ISO 13856-3 errechnet sich der Mindest-Nachlaufweg des Safety Bumpers
laut folgender Formel:
s=5,xC dabeiist: C=1,2
Mit dem Ergebnis kann nun ein geeigneter Safety Bumper ausgewahlt werden.
Nachlaufwege Safety Bumper: siehe Kapitel Technische Daten.

Berechnungsbeispiele

Berechnungsbeispiel 1
Die gefahrbringende Bewegung an einem 1,5 m breiten Fahrzeug hat eine Ge-
schwindigkeit von v= 0,25 m/s und kann innerhalb von t, = 1,2 s zum Stillstand
gebracht werden. Die Ansprechzeit des Safety Bumpers (Signalgeber + Schaltge-
rat*) betragt t, = 220 ms.

s, =1/2xvxT dabeiist: T=t, +t,

s, =1/2x250mm/sx (0,225 +1,25s)

s,=1/2x250mm/sx 1,42 s=178 mm

s=s,xC dabeiist: C=1,2

s=178mMmx1,2=213 mm
Der Safety Bumper muss einen Mindest-Nachlaufweg von s = 213 mm haben. Ein
Safety Bumper mit 250 mm Tiefe stellt den geforderten Nachlaufweg sicher.
Ergebnis: Ein Safety Bumper mit 1500 x 100 x 250 mm (B x H x T) ist fir diesen
Fall geeignet.

Berechnungsbeispiel 2
Dieselben Voraussetzungen wie in Berechnungsbeispiel 1 mit Ausnahme der Ge-
schwindigkeit und der Anhaltezeit. Diese betragen nunv=0,3m/sundt,=13s.
Die Ansprechzeit des Safety Bumpers (Signalgeber + Schaltgerat*) betragt
t,=220ms.

s, =1/2xvxT dabeiist: T=t, +t,

s, =1/2x300m/sx(0,225+135s)

$,=1/2x300m/sx1,52s=228mm

s=5,xC dabeiist: C=1,2
s=228mmx1,2=274 mm

* Annahme: Typische Reaktionszeit eines Schaltgerdats = 20 ms

160822 v3.01-RIA
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MAYSER’

Der Safety Bumper muss einen Mindest-Nachlaufweg von s =274 mm haben.
Der in Berechnungsbeispiel 1 ausgewahlte Safety Bumper kann diesen Mindest-
Nachlaufweg nicht bieten.

Ergebnis: Ein Safety Bumper mit 1500 x 100 x 250 mm (B x H x T) ist fUr diesen
Fall nicht geeignet.

Berechnungsbeispiel 3
Dieselben Voraussetzungen wie in Berechnungsbeispiel 2. Anstelle des Safety
Bumpers mit 1500 x 100 x 250 mm (B x H x T) wird ein Safety Bumper mit 1500 x
150 x 300 mm (B x H x T) gewahlt. Die Ansprechzeit des Safety Bumpers (Signal-
geber + Schaltgerat®) betragt t, = 220 ms.

s, =1/2xvxT dabeiist: T=1, +1,

s, =1/2x300m/sx(0,225+1,35s)

s,=1/2x300m/sx 1,525s=228 mm

s=s5,xC dabeiist: C=1,2
§s=228mmx1,2=274 mm
Der Safety Bumper muss einen Mindest-Nachlaufweg von s = 274 mm haben. Ein
Safety Bumper mit 300 mm Tiefe stellt den geforderten Nachlaufweg sicher.
Ergebnis: Ein Safety Bumper mit 1500 x 150 x 300 mm (B x H x T) ist fUr diesen
Fall geeignet.

* Annahme: Typische Reaktionszeit eines Schaltgerats = 20 ms
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MR = Tragerplatte

FO Schaum

Sonderanfertigungen

Neben dem Standardprogramm sind optional auch Sonderlésungen denkbar wie

z. B

L-Form

e Gleiche Tiefe T bei B und B1
e Schenkelwinkel y: 90°/120°/135°/150°

horizontal
T H
< @
< e
(&)
5 \
e MR
vertikal
9]
Nz
[
()
e
)
w

Mogliche Einbaulage

L-Form
horizontal [
vertikal [
hangend [
stehend [
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U-Form

e Gleiche Tiefe T bei B, B1 und B2
e Schenkelwinkel y: 90°/120°/135°/150°

horizontal
. ! T | ! H |
MR = Tragerplatte | | | |
FO = Schaum
. & S i
i, i
[ & B [
5] ()
_C \ -
(@} @)
w MR w
vertikal
— (@)
9] 9]
Nz Nz
c c
(5] (5]
e e
) (@)
w w

Mogliche Einbaulage

U-Form
horizontal [
vertikal [
hangend o
stehend [
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Weitere Optionen

Erweiterte U-Form

|
&= —-e—i—@——+ B

PN —-e—!—e——J» B

Trapez-Form

Weitere Formen
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Andere Tragerplatten

Optional: Kundenspezifische Tragerplatten auf Anfrage méglich.

Wartung und Reinigung

Der Signalgeber ist weitgehend wartungsfrei.
Das Schaltgerat Gberwacht den Signalgeber mit.

RegelmiBige Uberpriifung

Abhangig von der Beanspruchung mussen die Signalgeber in regelméaBigen Ab-
standen (mind. monatlich) Gberprift werden

e auf Funktion,

e aufBeschadigungen und

e auf einwandfreie Befestigung.

Reinigung
Bei Verschmutzung kénnen die Signalgeber mit einem milden Reinigungsmittel
gereinigt werden.
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Technische Daten

Safety Bumper Safety Bumper Signalgeber*
SB/W mit SB/BK mit SB/W oder SB/BK
SG-EFS 104/2W SG-EFS 104/4L (ohne Schaltgerat)
Prifgrundlagen EN 12978, 1SO 13849-1,1SO 13856-3 ISO 13856-3
Schaltmerkmale bei v, .. =100 mm/s
Schaltspiele bei 0,1 A >1x10° >1x10° >1x10°
Betatigungskrafte
Prifstab 0O 45 mm <600 N <600N <600 N
Prifstempel @ 80 mm <150N <150N < 150N
Ansprechwinkel +45° +45° +45°
Ansprechzeit 215 ms 230 ms 200 ms
Ansprechweg 21,5mm 23 mm 20mm
Nachlaufweg 94,5 mm 93 mm 96 mm
Sicherheitsklassifikationen
ISO 13856: Ruckstellfunktion mit/ohne mit/ohne -
ISO 13849-1:2015 Kategorie 3PLd Kategorie 3PLd Kategorie 1
MTTF, (druckempfindliche 257 a 73 a -
Schutzeinrichtung)
B,,, (Signalgeber) 6x 10° 6x 10° 6x 10°
n,, (Annahme) 52560/a 52560/a -

Mechanische Betriebsbedingungen

Signalgeberlange

100 bis 3000 mm

100 bis 3000 mm

Signalgebertiefe 70 bis 300 mm 70 bis 300 mm
Kabellange (min./max.) 10cm /100 m 10cm /100 m
I[EC 60529: Schutzart

Signalgeber (AuBenbereich mit  IP54 P54

Dichtlippe)

Schaltgerat P20 -
Einsatztemperatur

Einzel-Signalgeber —-20 bis +55 °C —20 bis +55 °C
Elektrische Betriebsbedingungen
Abschlusswiderstand (Standard) 8k2 +1 % - /W:8k2 +1 %,; /BK: -

Nennleistung (max.) 250 mW - /W: 250 mW; /BK: —

KontaktUbergangswiderstand

<400 Ohm (je Signalgeber)

<400 Ohm (je Signal-
geber)

Anzahl Signalgeber

max. 10 in Reihe
(10x /BK)

max. 10 in Reihe
(9% /BK + 1x /W)

max. 10 in Reihe
(9% /BK + 1x /W)

MafBtoleranzen

Ldngenmal

‘ Allgemeintoleranzen nach Mayser Werknorm MWNQOO3

* Wer Signalgeber mit Schaltgerdten kombiniert und damit druckempfindliche Schutzeinrichtungen
inverkehrbringt, sollte die grundlegenden Anforderungen nach ISO 13856 berticksichtigen.

Neben technischen Anforderungen gilt dies insbesondere auch fur die Kennzeichnung und die Benut-
zerinformation.
Konformitatserklarungen gelten nur fr druckempfindliche Schutzeinrichtungen. Fur Signalgeber zum
Bau von druckempfindlichen Schutzeinrichtungen gelten Einbauerklarungen.
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Technische Anderungen vorbe-

halten.

Konformitat

Das CE-Zeichen zeigt an, dass fUr dieses Mayser Produkt die relevanten EG-Richt-
linien eingehalten werden und die vorgeschriebenen Konformitatsbewertungen
durchgefihrt wurden.

Die Bauart des Produkts entspricht den grundlegenden Anforderungen folgender
Richtlinien:

e 2006/42/EG (Sicherheit von Maschinen)

e 2011/65/EU (RoHS)

e 2014/30/EU (EMV)

Die Konformitatserklarung ist hinterlegt im Downloadbereich der Website:
www.mayser.com/de/download.
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